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OverfOringsband for en mjukpappersmaskin 

FSreliggande uppfinning avser ett 5verf Sringsband 
for pappersmaskiner f6r f ramstallning av mjukpapper. 

Genom DE-195 48 747 "Sr kSnd en pappersmaskin f5r 
f ramstallning av kr^ppat tassuepapper vilken har en 
press, som innef attar en skopressvals, en motvals och en 
sugvals, varvid motvalsen bildar ett ffirsta pressnyp med 
sugvalsen och ett andra fSrlSngt pressnyp med skopress- 
valsen. En filt loper genom de tvk pressnypen tillsammans 
med pappersbanan och for sedan med sig pappersbanan till 
en Yankeecylinder / till vilken pappersbanan over fores, d& 
filten och pappersbanan 16per runt en 6verf 5ringsvals, 
som bildar ett icke-komprimerande nyp med Yankeecylin- 
dern. Sugzoner f5r avvattning av filten finns f6re och 
efter det forsta pressnypet, varvid sugzonen fore press- 
nypet ar belagen inom sugvalsen, medan sugzonen efter 
pressnypet finns i en sidoslinga, i vilken filten loper 
ensam f5r att Ater mttta pappersbanan vid ing4ngen till 
det andra pressnypet. En olSgenhet med en dylik pappers- 
maskin Sr att pappersbanan atervates av den vata filten, 
innan den nar Yankeecylindern. 

Genom US-A-5 393 384 Sr kand en pappersmaskin f5r 
f ramstallning av mjukpappersbana, som i utf oringsf ormen i 
fig 6 innef attar ett icke-komprimerbart, vattenimpermea- 
belt band, som pa sin undersida leder en pappersbana 
genom ett skopressnyp och dSrifrAn till en Yankeecylin- 
der, via en overf oringsvals som bildar nyp med Yankee- 
cylindern. Detta impermeabla band har slat banbSrande 
yta, som gor att en vidhaftande vattenfilm bildas pa 
denna yta, da bandet passerar genom pressnypet tillsam- 
mans med en pressfilt, som har icke-siat yta i kontakt 
med pappersbanan. Som kant ar har en Yankeecylinder slat 
yta. Eftersom sSval Yankeecylindern som det impermeabla 
bandet har slata ytor med vilka pappersbanan ar avsedd 
att komma i kontakt finns det risk for att pappersbanan 
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fortsStter att vidhafta den slata ytan av det impermeabla 
bandet after att den passerat nypet vid Yankecylxndern 
istailet for att pa onskat satt 6verf5ras till den slata 
ytan has torkcylindern , Inte ens om stora mangder klis- 
5 termedel appliceras pa luantelytan hos torkcylindern torde 
man kunna sSkerst^lla att pappersbanan haftar vid Yankee- 
cylindern, 

Uppfinningen utg&r fr&n nyss beskrivna teknik och 
har till Sndamal att astadkomma ett overforingsband med 

10 vilket mjukpappersbanan sSkert eller sakrare kan over- 
laxrunas till en Yankeecylinder- 

US-5 298 124 ger en mycket god presentation av upp- 
gifterna som ett overforingsband sainverkande med en - 
pressfilt skall tillf redsstailande utfora, liksom av 

15 egenskaperna hos och konstruktionen av dylika over- 
foringsband som da var beskrivna i patentpublikationerna 
US-A-4 483 745; 4 976 821; 4 500 588; 5 002 638; 
4 529 643 och CA-A-1 188 556, 

Till de kritiska uppgifterna/ enligt US-A-5 298 124, 

20 for ett 5verf oringsband avsedd fOr samverkan med en 

pressfilt hor a) att bortfora pappersbanan fran pressfil- 
ten utan att orsaka instabilitetsproblem; b) att samverka 
med pressfilten i ett eller flera nyp for att sakerstalla 
optimal avvattning och hog kvalitet hos pappersbanan; och 

25 c) att Sverfora pappersbanan i slutet drag fran en press 
i pressektionen till en pappersmottagande vira eller band 
i den pSf5ljande pressen (pressarna) i pressektionen 
eller till en avtagningsvira i torksektionen. 

US-A-5 298 124 foreslar ett overforingsband for 

30 pressektionen i en pappersmaskin med specifik konstruk- 
tion, och ett sadant overforingsband visas och beskrivs 
f5r drift i tre pappersmaskiner med olika pressektioner 
som alia innef attar ett skopressnyp, varvid bandet over- 
for pappersbanan fran pressektionen till en torkvira, som 

35 medbringar den overforda banan till en torkcylinder . 

Det i US-5 298 124 beskrivna overf oringsbandet f<5r 
en pappersmaskins pressektion har en bankontaktande yta 
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som ar i huvudsak impermeabel f 5rH»wdte«iKQSW*i luft och som 
har tryckkanslig mikroskalig topografi. Under inflytande 
av trycket i ett pressnyp i pressektionen komprimeras 
overf 5ringsbandet sa att den- mikroskaliga r^heten av 
5 namnda yta mmskas, varvid ytan blir mycket slatare och 
^ tillSter uppbyggnad av en tunn, kontinuerlig vattenfilm 

mellan pappersbanan och namnda yta- Den tunna, kontinuer- 
liga vattenfilmen skapar mycket hSgre vidhaf tningskraf ter 
mellan pappersbanan och bverf oringsbandet Sn mellan pap- 
10 persbanan och pressfilten, sa att pappersbanan sSkert kan 
fSlja overforingsbandet nSr pappersbanan lamnar press- 
nypet. Harvid expanderar 5verf oringsbandet i tjockleksled 
och g&r mot sitt icke-komprimerade tillstSnd, sa att 
vats kef ilmen p& dess namnda bankontaktande yta bryts 
15 s6nder. 

Enligt uppfinningen har det overraskande visat sig 
att ett band av den i US-A-5 298 124 beskrivna typen val 
lampar sig ocks^ for c3verf5ring av en mjukpappersbana i 
slutet drag fr&n ett skopressnyp i pressektionen till en 
20 Yankeecylinder i torksektionen av en mjukpappersmaskin. 
Ett skopressnyp ger, som bekant, hog avvattning- 

Det i huvudsak impermeabla och elastiskt kompres sib- 
la 5verfQringsbandet enligt uppfinningen bestar salunda 
av en andlos barare, alternativt innefattande en hopfog- 
25 ningsbar s5m, med en polymerbelaggning pa sin bankon- 
taktande yta med en hardhet av 50-97 Shore A, varvid 
polymerbelaggningen uppvisar en icke-komprimerad grov- 
hetsgrad av Rs=2-80 ^m, matt enligt ISO 4287, Part I, och 
ar komprimerbar till en lagre grovhet av R2=0-20 |Lun, nar 
30 en linjar belastning av 20-200 kN/m anbringas p& det i 
huvudsak impermeabla bandet samt har formaga att ater- 
\ stallas till sin icke-komprimerade grovhetsgrad, nSr 

trycket som verkar pa det i huvudsak impermeabla bandet 
upphor. Rz-vardet Mr den tiopunktsh^ijd som i nSmnda ISO- 
3 5 norm definieras som medelavstandet mellan de fern hogsta 
topparna och de fern djupaste dalarna i den ref erenslS^ngd 
som uppmStts frAn en linje som ar parallell med mittlin- 
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jen och inte korsar ytprofilen. Fttretradeavis har det i 
huvudsak impermeabla fiverf 5ringsbandet en luf tgenomslSpp- 
lighet av mindre 6 m-^/m^/minut luatt enligt "Standard 
Test Method for Air Permeability of Textile Fabrics, ASTM 
5 D 737-75, American Society of Testing and Materials". 

Det ar overraskande att ett aidant bverf oringsband, 
enligt US-A-5 298 124 avsett for pressning i ett press- 
parti och anvandbart f5r Sverfttring av pappersbana fran 
presspartiet till en torkvira, §r anvandbart, med stor 

10 fordel, for overforing av en mjukpappersbana fran ett 

skopressnyp direkt till en Yankeecylinder . Vid en Yankee- 
cylinder ar forhallandena namligen och som bekant helt 
annorlTjnda an i ett pressnyp. Vid en Yankeecylinder sker 
ingen pressning av mjukpappersbanan f<3r direkt avvatt- 

15 ning, dar galler det istSllet att ge mjukpappersbanan 
stdd mot Yankeecylinderns ytteryta si att mjukpappers- 
banans fibrer klistras mot Yankeecylinderns yta, for att 
brSnna fast, s& att god varmeoverforing till pappersbanan 
uppnas. Just denna effekt uppnis med overf oringsbandet 

20 enligt uppf inningen, vilket ej kan uppnas med en press - 
filt enligt DE-195 48 747 pa grund av ovan nSmnda iter- 
vatning av pappersbanan efter det sista pressnypet i 
pressektionen, vilket hindrar god klistring, och ej 
heller kan uppnas eller uppnas i.vSsentlig mindre omfatt- 

25 ning med ett 5verf ttringsband enligt US-5 393 384, av ovan 
beskrivet skal- Kompressibiliteten av Sverf 5ringsbandet 
enligt uppf inningen medfor lagre specif ikt tryck vid 
klistringspunkten, vilket i sin tur medfttr Skad kiirbar- 
het, dvs h5gre produktionshastighet . Dessutom medfor 

30 denna egenskap okad forangning av vatten fr&n mjukpap- 
persbanan, dvs snabbare torkning av mjukpappersbanan p4 
Yankeecylmdern, vilket ocksi det bidrar till hogre 
verkningsgrad i processen. Den bkade verkningsgraden kan 
man antingen utnyttja som hogre maskinhastighet eller som 

35 minskad energiitgAng vid bebehillen produktionsvolym- 

Uppf inningen beskrives narmare i det fSljande med 
hanvisning till bifogade ritningar- 
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Fig 1 visar en pappersmaskin med ett overf ttringsband 
enligt uppf inningen. 

Fig 2 visar en annan pappersmaskin med ett 5ver- 
fOringsband enligt uppf inningen. 
5 Fig 3 visar ytterligare en pappersmaskin laed ett 

averforingsband enligt uppf inningen . 

Fig 4 visar Snnu en pappersmaskin med ett over- 
foringsband enligt uppf inningen. 

I fig 1-4 visas schematiskt delar av pappersmaskiner 
10 f5r framstailning av en fiberbana 1 av mjukpapper sasom 
tissue och andra hygienpappersprodukter . Var och en av 
pappersmaskinerna innef attar ett vatparti 2, ett press- 
parti 3 och ett torkparti 4. 

Vatpartiet 2 innef attar en inloppslAda 7, en form- 
15 ningsvals 8, en andlos, bSrande^ inre bekladnad 9 och en 
andlGs, tackande, yttre bekladnad 10, vilken utgSres av 
en formningsvira, De inre och yttre bekiadnarna 9, 10 
laper i var sin slinga runt ett flertal ledvalsar 11 resp 
12. 

20 Torkpartiet 4 innefattar en torkcylinder 5 av 

Yankeetyp, soiu t^cks av en kapa 30. Vid torkpartiets ut- 
loppssida finns en krappschaber 21, som ar anordnad att 
krappa loss fiberbanan 1 frAn Yankeecylindern 5, Vidare 
finns ett appliceringsorgan 31 for applicering av ett 

25 lampligt klister p& Yankeecylinderns 5 mantelyta strax 
fore 5verf oringsnypet . 

Presspartiet 3 innefattar en skopress, som har en 
skopressvals 14 och en motvals 19, vilka valsar 14, 19 
bildar ett farlangt pressnyp med varandra, Vidare inne- 

30 f attar presspartiet en andlos pressfilt 15, som 15per i 

en slinga runt ledvalsarna 6, och ett Sndlost, i huvudsak 
impermeabelt overf dringsband 16- Det i huvudsak imper- 
meabla bandet 16 loper i en slinga runt motvalsen 19, en 
5verf oringsvals 17 och ett flertal ledvalsar 18. 

35 Overf oringsvalsen 17 bildar med Yankeecylindern 5 

ett overf aringsnyp med l&gt linjetryck, genom vilket 
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averf oringsnypet det i huvudsak impermeabla bandet l6 

saledes loper. 

Vid de i fig 1 och 2 visade utf 5ringsf ormerna inne- 
fattar presspartiet 3 aven en valspress, vara valsar ut- 
5 gores av en sugpressvals 13 och namnda motvals 19 for 
bildning av ett pressnyp, genom vilket det i huvudsak 
impermeabla bandet 16 och pressfilten 15 loper tillsain- 
mans med fiberbanan 1- Efter detta inledande pressnyp 
ledes pressfilten 15 bort fran fiberbanan 1 och det i 

10 huvudsak impermeabla bandet 16 i en sidoslinga runt sug- 
pressvalsen 13 och tvi ledvalsar 32- Pressfilten 15 
f6renar sig Ster med fiberbanan 1 och det i huvudsak 
impermeabla bandet 16 strax fare det forlSngda press- 
nypet. Om sa anskas, kan sugdon anordnas inom denna sido- 

15 slinga av pressfilten 15 far att aka pressfiltens vatten- 
absorberande kapacitet vid ingangen till det farlangda 
pressnypet . 

Vid de i fig 1 och 3 visade utf oringsf ormerna ar 
vAtpartiets 2 inre bekladnad 9 en filt^ som leds till 
20 presspartiet 3 far att aven utnyttjas som pressfilt 15, 
och som saledes i en slinga loper tillbaka till form- 

ningsvalsen 8. 

Vid den i fig 2 visade utf oringsf ormen ar vatpar- 
tiets 2 inre bekladnad 9 en vira, varvid pressfilten 15 

25 laper runt en avtagningsvals 20, som ar anordnad nara 

virans 9 slinga sa att pressfilten 15 och viran 9 laper i 
kontakt med varandra for overfaring av fiberbanan fran 
viran 9 till pressfilten 15- Avtagningsvalsen 20 kan vara 
farsedd med en sugsko (ej visad) < Alternativt kan avtag- 

30 ningsvalsen med sugsko ersattas av en avtagningssuglada . 

I fig 4 visas schematiskt delar av en pappersmaskin 
enligt en ytterligare utf oringsf orm av uppf inningen, som 
liknar den som visas i fig 1 med undantag av att press- 
filten 15 i detta fall inte ledes i en sidoslinga mellan 

35 de tva pressnypen utan foljer i stSllet motvalsen 19 sa 
att fiberbanan 1 halls innesluten mellan det i huvudsak 
impermeabla bandet 16 och pressfilten 15. Denna ut- 
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foringsform kan utnyttjas, ar det foreligger liten risk 
for atervStning av fiberbanan. 

Vid utforingsformerna enligt fig 1^4 ar motvalsen 19 
en slat vals och ar anordnad i slingan av det i huvudsak 
5 impermeabla bandet 16, Vid en alternativ utf oringsf orm 
(ej visad) av presspartiet enligt fig 3 ar valsarnas 14, 
19 lagen de ornvSnda, dvs skopressvalsen 14 Sr anordnad i 
slingan av det i huvudsak impermeabla bandet 16 och mot- 
valsen 19 i slingan av pressfilten 15. I en s&dan konfi- 

10 guration kan motvalsen vara en sugvals, en rillad vals 
eller en blindborrad vals. 

Det i huvudsak impermeabla overf Sringsbandets poly- 
merbelaggning kan s&som anges i US-5 298 124 med f5rdel 
innefatta en polymerkomposition sasom t ex akrylpolymer- 

15 harts-, polyuretanpolymerharts- och polyuretan/polykar- 
bonatpolymerhartskomposition . Polymerbeiaggningen kan 
aven innehalla parti keif ormigt fyllmedel, som har en 
annan hardhet ^n polyraermaterialet och som t ex kan 
utgoras av kaolinlera^ polymermaterial eller metall, 

20 f 5retradesvis rostfritt stal- 

Overf oringsbandet enligt uppfinningen Sr framstall- 
bart pa s^tt som ocksa framgar av US-5 298 124- 

Genom anvSndningen av ovanstaende komponenter astad- 
kortimes ett ytskikt pa bandet som ar elastiskt kompressi- 

25 belt. Efter sjalva ytbearbetningen i tillverkningsproces- 
sen erhalls en yta som ger en kontrollerad topografi, 
Ytskiktets kompressibilitet och topografi paverkas inte 
nSmnvart av den eventuella notning som f6rekommer under 
drift. 

30 Den tSta polymerytan ar latt att h&lla ren och tal 

att rengoring sker med schaber direkt mot bandytan. For 
att bandet inte skall aldras i de kantpartier som 15per 
mot Yankeecylindern utanfbr pappersbanan m&ste man beakta 
detta vid val av material och valja de kombinationer som 

35 ger bast temperaturhardighet- I annat fall maste man in- 
fe5ra kantkylning t ex genom spritsning av vatten pA kan- 
ten strax f6re eller efter passagen vid Yankeecylindern. 
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Bararen i 6verf ^ringsbandet ar ^ndlftst och omfattar 
alia typer av baselement som p& nagot satt g5rs Sndlbsa. 
Uttrycket omfattar speciellt ocksa ett oppningsbart , som- 
f<5r3ett baselement som forst gors andlSst nar det instal- 
5 leras i pappersmaskinen med hj^lp av en lamplig sttm. 

Bararen kan t ex besta av en flerlagrig v^vnad framstalld 
av polymera monofilament som polyester^ polyamid och lik- 
nande. Baselementet kan aven besta av en med bindemedel 
sammanhallen f iberbana (nonwoven) , sammanhSllna lindade 
10 tradar, polymerf olie/f ilm, varptriki eller dylikt- 

Kravet pa bararen ar att den ar formstabil i sSvai 
maskinriktningen som tvSrs densamma sS att den bidrar 
till bandets stabilitet vid mekaniska pakanningar i dessa 
rtktningar » 

15 I det fall man onskar att bararen belt skall inne- 

slutas i polymerbeiaggningen kan man antingen lagga pk 
den ensidigt med fullstandig genomblfidning till baksidan 
eller lagga pa den pa fttrst den ena sidan och .darefter p& 
den andra. 

20 Det kan finnas konf igurationer dar man onskar spe- 

ciellt tunna band och da kan det vara lampligt att enbart 
belagga frin en sida med begransad genomblSdning. Det ar 
da vasentligt att den icke-belagda ytan pa baselementet 
ar natningsbestandig och latt att hSlla ren- 

25 En pappersmaskin med ett overf oringsband enligt upp- 

finningen och vars pressnyp ar enkelf iltat (-ade) ^ produ- 
cerar en fiberbana som f6re Yankeecylindern har en h5g 
torrhalt, namligen upp till 55%, vilket skall jamforas 
med de torrhalter av upp till 45%, som uppnas med pap- 

30 persmaskiner som idag anvandes i praktiken. Denna far- 
battring kan utnyttjas antingen for att kttra pappers- 
maskinen med hSgre produktion som omtalats ovan eller far 
att minska energiatgangen i torkpartiet, varvid det aven 
finns majlighet att minska Yankeecylinderns diameter. 

35 Vid de beskrivna och visade utf oringsf ormerna kan, 

om sk anskas, en ledvals anordnas i slingan av det i 
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huvudsak impermeabla bandet 16 strax fore 5verf brings- 
valsen 17 . 

Vid de beskrivna och visade utf oringsf ormerna anvSn- 
des ett overfOringsorgan, som utgores av overf Sringsval- 
sen 11- Enligt en alternativ utf Sringsform (ej visad) 
ersattes overf ttringsvalsen av sjalva det i huvudsak im- 
permeabla bandet, som far I5pa runt en f orutbestamd del 
av Yankeecylindern, t ex inom en sektorvinkel av 30-60% 
for bildning av ett fSriangt overf 5ringsnyp med tork- 
cylindern. 

Overfaringsbandet enligt uppfinningen kan uppvisa en 
mSnstring pi sin mot pappersbanan vanda sida for Astad- 
kommande av en praglad mjakpappersbana. 
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1. Anv^ndningen av ett i huvudsak impermeabelt over- 
5 f5ringsband (16) ffir en mjukpappersmaskin fSr f6rande av 
en mjukpappersbana (1) genom ett skopresanyp i pappers- 
maskinens pressektion, och fr&n skopressnypet till en 
Yankeecylinder (5) i pappersmaskinens torksektion i slu- 
tet drag, vilken Yankeecylinder tillsammans med ett over- 

10 foringsorgan (17) bildar ett Sverf oringsnyp for over- 
faring av mjukpappersbanan fran overf ttringsbandet till 
Yankeecylindern^ varvid overf ttringsbandet orufattar en 
barare och ett elastiskt komprimerbart polymers kikt pa 
sin mot pappersbanan vanda sida med en hSrdhet mellan 50 

15 och 97 Shore A, vilket polymerskikt har en bankontaktande 
yta, som uppvisar en tryckkanslig, Aterstailbar grovhets- 
grad, varvid den bankontaktande ytan har en grovhetsgrad 
i icke .tryckbelastat tillstand av R^=2-8 0 fim, matt enligt 
ISO 4287, Part- I, och en lagre grovhetsgrad av R2^0-20 

20 |im^ da polymerskiktet Sr komprimerat genom en linjSr be- 
lastning av 20-220 k^3/m pa det i huvudsak impermeabla 
overf oringsbandet sasom matt i ett icke f5riangt press- 

nyp. 

2 - Anvandningen enligt f Oregaende krav, k M n n e - 
25 tecknad av att det i huvudsak impermeabla over- 

f oringsbandet (16) har en luf tgenomsiapplighet av mindre 
an 6 m^/m^/minut, matt enligt det forfarande som anges i 
''Standarad Test Method for Air Permeability of Textile 
Fabrics, ASTM D 737-75, American Society of Testing and 
30 Materials". 

3, Anvandningen enligt n&got av kraven 1-2, k a n - 
netecknad darav, att polymerskiktet innefattar en 
polymer kompos it ion sasom akrylpolymerharts-, polyuretan- 
polymerharts- och polyuretan/polykarbonatpolymerharts- 

35 kompos it ion. 
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4. AnvSndningen enligt nagot av kraven 1-3, k a n - 
netecknad darav, att polymers kiktet innefattar 
partikelf ormigt fyllmedel, som har annan hardhet an 
polymerkompositionen, sasom kaolinlera, polymermaterial 
eller metall, f oretrSdesvis rostfritt stai- 

5. Anvandningen enligt nagot av kraven 1-4, k a n- 
netecknad dSrav, att polymerskiktet helt inne- 

sluter bararen. 

6. Anv^ndningen enligt n&got av kraven 1-5, k a n - 
netecknad d^rav, att bSraren ar andl5s • 

7. Anvandningen enligt n&got av kraven 1-5, k S n - 
netcknad darav, att polymerskiktet har en prSgling 
for framstallning av praglat mjukpapper- 

8. Anvandningen enligt nigot av kraven 1-7, till- 
sainmans med ett overf ftringsorgan som utgores av Sver- 
fttringsbandet (16) sjalvt, som lOper runt en fSrutbestamd 
del av Yankeecylindern (5) for bildning av ett f5riangt 
6verf Sringsnyp . 




20 MPIR '98 15:09 fiWAPP" 

AWAPATENT 




S. 14/18 



12 



|rik.tPatert-ochre9.verkfit 
1998 -03- 2 ^ 

Huvudfaxon Kosson 



SAMMANDRAG 



Anvandningen av ett i huvudsak impermeabelt over- 
5 foringsband (16) f5r en mjukpappersmaskin for forande av 
en mjukpappersbana (1) genom ett skopressnyp i pappers- 
maskinens pressektion, och frkn skopressnypet till en 
Yankeecylinder (5) i pappersmaskinens torksektion i slu- 
tet drag- Yankeecylindern bildar tillsammans med ett 

10 overf oringsorgan (17) ett 6verf 5ringsnyp for overf<5ring 
av mjukpappersbanan fran overf oringsbandet till Yankee- 
cylindern. Overf Oringsbandet omf attar en barare och ett 
elastiskt komprimerbart polymerskikt pa sin mot pappers- 
banan v^nda sida med en hSrdhet mellan 50 och 97 Shore A, 

15 vilket polymerskikt har en bankontaktande yta, som upp- 
visar en tryckkanslig, iterstSllbar grovhetsgrad, varvid 
den bankontaktande ytan har en grovhetsgrad i icke tryck- 
belastat tillstind av Rz=2-80 fjm, mStt enligt ISO 4287^ 
Part I, och en lagre grovhetsgrad av R2^0-20 jim, di poly- 

20 merskiktet ar komprimerat genom en linjar belastning av 

20-220 kN/m pa det i huvudsak impermeabla Sverf Sringsban- 
det sasom m^tt i ett icke forlangt pressnyp. 



25 



30 



35 

Publiceringsbild: Fig 1 
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